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a Inteligencia Artificial Generativa (IAG) ha emergido como una
de las tecnologias mas disruptivas de la ultima decada, ca-
paz de transformar multiples sectores, y la movilidad no es la
excepcion. A traves de algoritmos avanzados de aprendizaje
profundo, la IAG puede generar contenido nuevo y original, lo

ue le otorga un potencial significativo para mejorar la mo-
vilidad en terminos de seguridad, sostenibilidad y eficiencia.



¢(Qué es la Inteligencia Artifi-
cial Generativa?

La IAG es una rama de la inteligencia ar-
tificial que pone el foco en la creacién
autdnoma, tanto de contenido, como
imagenes, textos, sonidos o incluso mo-
delos tridimensionales, a partir de gran-
des cantidades de datos. Los modelos
de IAG, como las redes neuronales ge-
nerativas o modelos transformadores,
tienen la capacidad de aprender patro-
nes complejos a partir de datos de en-
trenamiento, lo que les permite generar
soluciones y contenidos innovadores.

Aplicaciones de la IAG en la
Movilidad

La aplicacién de la IAG en la movilidad

estad revolucionando cémo nos desplaza-
mos, disefiamos y gestionamos los sistemas
de transporte, principalmente en dos areas
clave: seguridad y sostenibilidad. A con-
tinuacion, analizaremos cémo la IAG estd
contribuyendo a mejorar ambos aspectos.

1. Movilidad Segura con la IAG

La seguridad es una preocupacién central
en el ambito de lamovilidad, especialmente
en entornos urbanos densamente poblados
y en Sistemas de Transporte automatizados.
LalAG tiene la capacidad de anticipar y miti-
garriesgos a través de la generacion de mo-
delos predictivos y simulaciones avanzadas.

® Simulacién de escenarios complejos:
Mediante la IAG, es posible generar simu-
laciones de trafico que contemplen miles
de variables, como comportamientos im-
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predecibles de conductores, peatones o
condiciones meteoroldgicas. Esto permite
probar y optimizar sistemas de conduccién
auténoma en entornos virtuales antes de
implementarlos en el mundo real, mejo-
rando asi su capacidad para tomar deci-
siones seguras en situaciones inesperadas.

® Prevencién de accidentes: La IAG pue-
de analizar grandes volimenes de oﬁatos
histéricos sobre accidentes, trafico y con-
diciones del entorno. Con ello, es capaz
de generar escenarios de riesgo potencial
que ayuden a los sistemas de transporte
(como vehiculos auténomos o sistemas
de gestidon del tréfico) a identificar pa-
trones de peligros en tiempo real y reac-
cionar antes de que ocurra un accidente.

® Sistemas de alertas avanzadas: Los
vehiculos equipados con IAG pueden ge-
nerar advertencias anticipadas, tanto para
los conductores humanos como para los
sistemas de conduccién auténoma, en si-
tuaciones peligrosas. Por ejemplo, a partir

de la creacién de contextos de tréficoen
tiempo real, los sistemas de |IAG pueden
alertar sobre la presencia de peatones
en angulos muertos, condiciones clima-
ticas adversas o el riesgo de colisiones.

2. Movilidad Sostenible con la IAG

El sector del Transporte es uno de los
mayores contribuyentes a las emisio-
nes de carbono. Implementar tecnolo-
gfas sostenibles en la movilidad es cru-
cial para mitigar los efectos del cambio
climatico, y la IAG juega un papel clave
en esta transformacién hacia sistemas
de transporte més limpios y eficientes.

® Optimizacién del trafico y rutas: Uno
de los mayores desafios de la movilidad
urbana es la congestion del tréfico, que
no solo incrementa los tiempos de viaje,
sino también las emisiones de gases con-
taminantes. La IAG puede generar mode-
los de trafico mas eficientes, optimizando
rutas en tiempo real y ajustando la sincro-



TECNOLOGIA E INNOVACION

® | INFORME

nizacién de semaforos para reducir la con-
gestién. Esto no solo mejora la experiencia
del usuario, sino que también reduce el
consumo de combustible y las emisiones.

® Simulacién de nuevas infraestructuras:
La creacidon de infraestructuras mas soste-
nibles, como vias exclusivas para vehiculos
eléctricos o sistemas de transporte publico
ecoldgicos, puede beneficiarse enorme-
mente de la IAG. Esta tecnologia permite
generar modelos detallados y simulaciones
de nuevos disefios urbanos y sistemas de
movilidad, evaluando el impacto ambiental
y la eficiencia energética antes de su imple-
mentacion. De esta manera, las ciudades
pueden planificar infraestructuras més sos-
tenibles sin comprometer su funcionalidad.

® Vehiculos eléctricos y auténomos op-
timizados: Los sistemas de gestion de
energia en los vehiculos eléctricos pue-
den ser mejorados mediante la IAG. Por
ejemplo, estos vehiculos podrian gene-
rar patrones de conduccién optimizados
para conservar energia, calcular las mejo-
res rutas en funcién de la carga de la ba-
teria o predecir las ubicaciones ideales
para estaciones de carga en tiempo real.

3. Gestidn Inteligente de la Movilidad

La IAG también se estad utilizando en la
Gestién Inteligente del Transporte PU-
blico y los sistemas de micromovilidad,
como bicicletas y scooters eléctricos,
que son opciones clave en la busqueda
de una movilidad urbana mas sostenible.

® Planificacién dindmica de rutas de
transporte publico: Los algoritmos gene-
rativos pueden crear rutas de transpor-
te publico que se ajusten dindmicamen-
te en funcién de la demanda en tiempo
real. Esto permite mejorar la eficiencia de
los autobuses, trenes y tranvias, minimi-
zando el tiempo de espera y optimizan-
do los recursos energéticos utilizados.

® Movilidad como servicio (Maa$S): La IAG
puede facilitar la creacién de plataformas
integradas de movilidad como servicio,
donde los usuarios puedan planificar, re-
servar y pagar por diferentes medios de
transporte (publico, privado y compartido)
desde una sola aplicacion. La IAG puede

generar recomendaciones personalizadas
segun el comportamiento y las necesida-
des de cada usuario, promoviendo el uso
de opciones de transporte mas sostenibles.

Desafios y el Futuro de la IAG
en la Movilidad

A pesar de su enorme potencial, la imple-
mentaciéndelalAGenlamovilidadtambién
enfrenta ciertos desafios. Las cuestiones
éticas y de privacidad relacionadas con el
uso de grandes cantidades de datos perso-
nales son un area critica que debe ser abor-
dada, al igual que los riesgos relacionados
con la seguridad cibernética en sistemas
auténomos. Ademaés, garantizar la transpa-
rencia y la explicabilidad de los algoritmos
generativos es esencial para que los usua-
rios confien en estas nuevas tecnologias.

A medida que la IAG continlda evolucio-
nando, veremos cémo se despliega en
una amplia gama de aplicaciones que
van desde la planificacién urbana inteli-
gente hasta la gestién de flotas de vehi-
culos autéonomos. Esta tecnologia tiene
el potencial de hacer nuestras ciudades
mas seguras, sostenibles y habitables.

Sin duda, la Inteligencia Artificial Gene-
rativa se estd convirtiendo en una herra-
mienta indispensable para transformar la
movilidad de manera segura y sostenible.

Su capacidad para generar escenarios
complejos y soluciones innovadoras esté
permitiendo que el transporte evolucio-
ne hacia modelos més eficientes y respe-
tuosos con el medio ambiente. A medida
que las ciudades crecen y las demandas
de movilidad aumentan, ?/a adopcion de
tecnologias como la IAG seré crucial para
enfrentar los retos del futuro, garantizan-
do un equilibrio entre progreso tecnolégi-
co, seguridad y sostenibilidad ambiental.

Ejemplos de Aplicacién de la In-
teligencia Artificial Generativa
(IAG) en la Movilidad Segura y
Sostenible en Espaia

Espafa ha estado adoptando réapidamente
tecnologias emergentes como la Inteligen-
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cia Artificial Generativa (IAG) para abordar
los desafios de movilidad. Gracias a su po-
tencial para optimizar el transporte y me-
jorar la sostenibilidad, se estan implemen-
tando mdltiples proyectos que aplican la
IAG en diferentes areas del pais. Aqui se
presentan algunos ejemplos destacados:

1. Simulacién de Trafico en Madrid

Madrid ha implementado proyectos
de simulacién avanzada de tréfico uti-
lizando tecnologias generativas para
mejorar la gestion del trafico urbano vy
reducir la congestién. Por ejemplo, el
Centro de Gestion de la Movilidad de
Madrid utiliza inteligencia artificial para
simular escenarios de tréafico y generar
soluciones adaptativas que mejoran la
sincronizacién de seméaforos y rutas en
tiempo real. Estos modelos generativos
permiten optimizar el flujo vehicular y
prever congestiones, lo que contribuye
a reducir las emisiones contaminantes y
a mejorar la movilidad de los ciudadanos.

Ademas, los sistemas predictivos de I1AG
permiten evaluar el impacto de eventos
puntuales como grandes concentracio-
nes o eventos deportivos, generando so-
luciones réapidas y efectivas para desviar
el tréfico y reducir el impacto en la ciudad.

2. Movilidad Sostenible en Barcelona:
Reduccidén de Emisiones

Barcelona es otra ciudad pionera en la
aplicacion de la IAG para la movilidad sos-
tenible. Mediante la plataforma Barcelona
Smart City, se han implementado solucio-
nes que integran inteligencia artificial ge-
nerativa para mejorar la sostenibilidad del
transporte publico. Utilizando datos en
tiempo real sobre la demanda de trans-
porte y las condiciones del tréfico, los
algoritmos de IAG generan rutas dinami-
cas y ajustan la frecuencia del transporte
publico (buses y tranvias) para optimizar
el uso de energia y reducir las emisiones
de CO2. Ademas, la IAG se ha emplea-
do para simular el impacto de nuevas in-
fraestructuras sostenibles, como carriles
para bicicletas y zonas de baja emisién,
antes de implementarlas, garantizando

que las decisiones sean eficientes desde
el punto de vista ambiental y econémico.

3. Conduccién Auténomaen el PaisVasco

El Pais Vasco ha sido uno de los puntos cla-
ve en la investigacién y desarrollo de ve-
hiculos autébnomos en Espafa. Empresas
como Tecnalia y colaboraciones con pro-
yectos como Drive2Future utilizan IAG para
generar simulaciones de trafico y entrenar

los sistemas de conduccién auténoma en
entornos urbanos y rurales. Estos vehicu-
los auténomos, equipados con algoritmos
generativos, son capaces de anticipar y res-
ponder a situaciones complejas del trafico,
como la presencia de peatones o ciclistas, lo
que mejora la seguridad de estos sistemas.

Estos avances permiten que los vehiculos
auténomos sean mas eficientes energéti-
camente, ya que la IAG también optimiza
el uso de energia en funcién del comporta-
miento del tréfico y las rutas seleccionadas
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4. Smart Mobility Lab en Valencia

Valencia ha lanzado el Smart Mobility Lab,
un laboratorio que emplea tecnologias de
IAG para disefiar e implementar solucio-
nes innovadoras en la movilidad urbana.
Uno de sus proyectos mas destacados
es la generacion de modelos predicti-
vos para mejorar el transporte publico en
la ciudad, permitiendo ajustar dindmica-
mente las rutas de autobuses y tranvias
segun la demanda en tiempo real. Esto

ha resultado en un aumento de la eficien-
cia del transporte, reduciendo el consumo
de energia y minimizando las emisiones.
El laboratorio también utiliza la IAG para
modelar futuros escenarios de creci-
miento urbano, generando planes de
movilidad que optimicen el uso de re-
cursos y mejoren la accesibilidad en
las zonas mas densamente pobladas.

5. Micromovilidad y Sharing en Sevilla
En Sevilla, la IAG ha sido clave para opti-

mizar los sistemas de micromovilidad com-
partida, como bicicletas y scooters eléctri-

cos. A través de plataformas de movilidad
como Lime o Reby, se han desarrollado
algoritmos generativos que analizan los
patrones de uso de estos servicios para
anticipar la demanda y redistribuir los vehi-
culos de manera mas eficiente. Esto asegu-
ra que haya bicicletas y scooters disponi-
bles donde mas se necesitan, reduciendo
los tiempos de espera y promoviendo el
uso de transportes limpios y sostenibles.

Ademas, la IAG permite optimizar la ges-
tién de la carga de los vehiculos eléc-
tricos, calculando las mejores rutas de
recoleccion y redistribucion de estos,
minimizando asi las emisiones de carbo-
no durante estas operaciones logisticas.

6. Aplicaciones en Corredores Logisti-
cos Sostenibles

Espafia, siendo un pais clave en los corredo-
res logisticos europeos, también ha imple-
mentado lalAG para optimizar el transporte
de mercancias. En el Corredor Mediterré-
neo, la IAG se utiliza para generar rutas lo-
gisticas maés sostenibles, integrando datos
sobre el tréfico, el climay el consumo ener-
gético de los vehiculos. Estas rutas gene-
radas por IA no solo mejoran la eficiencia
logistica, sino que también reducen sig-
nificativamente las emisiones al evitar tra-
yectos congestionados o poco eficientes.

Este tipo de aplicacién es especialmen-
te relevante para promover una movili-
dad sostenible en el transporte de mer-
cancias, que representa una gran parte
de las emisiones del sector transporte.

7. Proyectos de Investigacion y Star-
tups

Espafia cuenta con un ecosistema vibran-
te de startups y centros de investigacién
que desarrollan soluciones basadas en
IAG para la movilidad. Proyectos como
Autonomous Ready Spain trabajan en
generar entornos seguros para la prueba
de vehiculos auténomos, utilizando simu-
laciones generadas por IA para recrear
condiciones de tréafico reales. Este tipo
de simulaciones no solo reduce el riesgo
de accidentes durante las pruebas, sino
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que también acelera la adopcién de es-
tos vehiculos en las ciudades espafiolas.
Otra startup, MioCar, usa la IAG para pre-
decirlademanda de vehiculos compartidos
en tiempo real, optimizando la ubicacién
de los vehiculos y mejorando la experiencia
delusuarioalre ucir{os tiempos de espera.

La aplicacién de la Inteligencia Artificial
Generativa en Espafia estd transforman-
do la movilidad, haciéndola mas segura
y sostenible. Desde la gestion del trafico
en grandes ciudades como Madrid y Bar-
celona, hasta la conduccién auténoma en
el Pais Vasco y la micromovilidad en Se-
villa, la IAG estd ayudando a construir un
futuro donde el transporte sea mas efi-
ciente, respetuoso con el medio ambien-
te y adaptado a las necesidades de las
personas. Espana se posiciona asi como
un pais innovador en el uso de IA para
afrontar los retos globales en movilidad.

La Estrategia de Elon Musk en
Vehiculos Auténomos: Redes
neuronales generativas frente a
sistemas Lidar.

Elon Musk, CEO de Tesla, ha sido una figura
polarizadora en el &mbito de los vehiculos
autonomos, especialmente en su rechazo a
utilizar Lidar (Light Detection and Ranging)
en sus sistemas de conduccion auténoma.
En su lugar, Musk quiere optar por un enfo-
que que se basa en la recopilacion y andlisis
de datos a partir del comportamiento de
conductores humanos en situaciones reales
de tréafico. Esta estrategia esta orientada a
desarrollar una Inteligencia Artificial Gene-
rativa (IAG) que emu?e la capacidad de los
buenos conductores y aprenda de ellos.

» La Filosofia de Aprendizaje de Tesla

Musk ha argumentado que, en lugar de
depender de sensores Lidar costosos y
complejos, los vehiculos de Tesla pueden
aprender de la experiencia de conducto-
res humanos. Si un millén de conductores
reaccionan de manera positiva en una si-
tuacion especifica del tréfico, esta reaccion
puede ser incorporada a la IAG de Tesla.
Este enfoque tiene sentido en el contexto
de la conduccion auténoma, ya que permi-

te que el sistema aprenda de las decisiones
efectivas y prudentes tomadas por conduc-
tores humanos en diversas situaciones.

El concepto se basa en la premisa de
que, a medida que se acumulan da-
tos, la respuesta del sistema se vuelve
mas fiable. Musk ha sefialado que, si se
obtienen datos de 1.5 millones de con-
ductores, la fiabilidad de las decisiones
generadas por la IA aumenta considera-
blemente. Este enfoque de "aprendizaje
supervisado" implica que el sistema de
conduccién auténoma de Tesla se adap-
ta continuamente a partir de una amplia
base de datos recopilados en tiempo real.

» Recopilacién de Datos y Calificacio-
nes

Tesla opera una flota de mas de 2 millo-
nes de vehiculos en todo el mundo, que
estdn constantemente enviando datos
de sus interacciones con el entorno. Esta
informacién incluye no solo cémo el vehi-
culo responde en diversas condiciones de
trafico, sino también las calificaciones de
los conductores. Musk ha manifestado un
interés particular en los conductores de
Uber que tienen calificaciones de 5 estre-
llas, considerando que estos representan
ejemplos de conduccién segura y respon-
sable. La idea es que el sistema de Tesla
puede aprender de estos "buenos con-
ductores" para mejorar su propia capaci-
dad de respuesta en situaciones similares.

La ventaja de este enfoque es que permite
a Tesla aprovechar una cantidad masiva de
datos del mundo real, lo que resulta en una
IA que puede adaptarse y evolucionar de
manera mas eficiente que los sistemas que
dependen exclusivamente de la tecnologia
Lidar. En este sentido, la recopilacién y el
analisis de datos no solo se centran en la de-
teccién de objetos, sino en la comprension
contextual de las decisiones de conduccién.

» Criticas y Desafios

A pesar de las ventajas de este enfo-
que, no estd exento de criticas. Los de-
tractores sefialan que la dependencia
de datos de la vida real puede llevar a
un aprendizaje sesgado o ineficaz, espe-
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cialmente si los datos no son representa-
tivos de todas las situaciones de tréfico.
Ademas, algunos expertos en tecnologia de
conduccién autonoma sostienenqueellidar
proporciona una percepcion espacial mas

recisa y confiable en entornos complejos,
E) que podria ser critico para la seguridad.

La estrategia de Elon Musk en el desarro-
llo de vehiculos auténomos, que rechaza
el uso de Lidar en favor de un aprendiza-
je basado en datos del comportamiento
de conductores humanos, marca un enfo-
que Unico en la industria. Al utilizar la in-
formacién de su vasta flota de vehiculos,
Musk busca construir un sistema que no

solo sea técnicamente avanzado, sino
que también refleje la complejidad y la
adaptabilidad de la conduccién humana.

Aunque su enfoque es audaz, también
plantea preguntas sobre la seguridad
y la fiabilidad que necesitardn ser re-
sueltas a medida que avanzamos ha-
cia un futuro de conduccién auténoma.

La competencia entre los enfoques
basados en IAG y tecnologias como
el Lidar continuard siendo un tema
crucial en el desarrollo de vehicu-
los auténomos en los préximos afios.



